Лабораторная работа 2
Оценка модели данных для задачи прогнозирования. Примеры. 

Научиться оценивать качество моделей машинного обучения для задачи прогнозирования с использованием библиотеки Scikit-learn в Python.
Загрузка и подготовка данных
· Используйте один из доступных наборов данных из Scikit-learn, например:
· diabetes (прогнозирование уровня диабета)
· boston (прогнозирование цен на жилье)
· Разделите данные на обучающую и тестовую выборки (train_test_split).
Выбор и обучение моделей
· Обучите три различные модели:
· Линейную регрессию (LinearRegression)
· Случайный лес (RandomForestRegressor)
· Градиентный бустинг (GradientBoostingRegressor)
Оценка качества моделей
· Используйте следующие метрики:
· Mean Absolute Error (MAE)
· Mean Squared Error (MSE)
· Root Mean Squared Error (RMSE)
· Mean Absolute Percentage Error (MAPE)
· R² Score
Сравнение моделей
· Сравните метрики для всех трёх моделей.
· Визуализируйте предсказанные и реальные значения.
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
import pandas as pd
from sklearn.model_selection import train_test_split
from sklearn.linear_model import LinearRegression
from sklearn.ensemble import RandomForestRegressor, GradientBoostingRegressor
from sklearn.metrics import mean_absolute_error, mean_squared_error, r2_score
from sklearn.datasets import load_diabetes

# 1. Загрузка данных
data = load_diabetes()
X = data.data
y = data.target

# 2. Разделение данных
X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(X, y, test_size=0.2, random_state=42)

# 3. Создание моделей
models = {
    "Linear Regression": LinearRegression(),
    "Random Forest": RandomForestRegressor(n_estimators=100, random_state=42),
    "Gradient Boosting": GradientBoostingRegressor(n_estimators=100, random_state=42)
}

results = {}

for name, model in models.items():
    model.fit(X_train, y_train)
    y_pred = model.predict(X_test)
    
    # 4. Оценка качества модели
    mae = mean_absolute_error(y_test, y_pred)
    mse = mean_squared_error(y_test, y_pred)
    rmse = np.sqrt(mse)
    mape = np.mean(np.abs((y_test - y_pred) / y_test)) * 100
    r2 = r2_score(y_test, y_pred)
    
    results[name] = [mae, mse, rmse, mape, r2]

# 5. Вывод результатов
metrics_df = pd.DataFrame(results, index=["MAE", "MSE", "RMSE", "MAPE (%)", "R² Score"])
import ace_tools as tools
tools.display_dataframe_to_user(name="Оценка моделей", dataframe=metrics_df)

# 6. Визуализация
plt.figure(figsize=(8, 6))
for name, model in models.items():
    y_pred = model.predict(X_test)
    plt.scatter(y_test, y_pred, alpha=0.5, label=name)

plt.xlabel("Реальные значения")
plt.ylabel("Предсказанные значения")
plt.title("Сравнение предсказаний моделей")
plt.legend()
plt.show()

Код с обученными моделями.
Таблица с метриками (MAE, MSE, RMSE, MAPE, R²).
График сравнения реальных и предсказанных значений.
